Dazzle Hollywood USB 2
Устройство Dazzle Hollywood USB 2 является самым новым на момент написания данного обзора в линейке USB устройств аппаратного MPEG кодирования реального времени фирмы Dazzle. 
Технические характеристики:
· Видео-входы: композитный, S-Video, DV (PAL/NTSC);
· Видео-выходы: композитный, S-Video (PAL/NTSC);

· Аудио-вход: линейный, стерео. Частота оцифровки 48 кГц (16 бит)

· Аудио-выход: линейный, стерео

· Поток данных: до 10 Мбит/сек (видео + аудио)
· Интерфейс: USB 2.0 (поддерживается 1.1, но с ограничением потока до 6 Мбит)

· Поддерживаемые ОС:  Windows 98SE, Me, 2000, XP
· Требования к ПК: процессор 700 МГц и выше, минимум 256 МБ ОЗУ, видео 1024х768, 24-bit. 

Технические характеристики даны по инструкции, при этом стоит заметить, что устройство действительно нормально работает на компьютере с USB 1.1, но при этом максимальный поток ограничен значением порядка 6 Мбит. Разрешение экрана должно быть не менее 1024х768, т.к. программы оптимизированы под это разрешение и на разрешении 800x600 некоторые элементы могут оказаться за пределами экрана. Во время тестов устройство работало с компьютером на базе Celeron 533, но при этом приходилось отключать предварительный просмотр, т.к. такой процессор не успевает производить декомпрессию MPEG 720x576 для предварительного просмотра, что приводит к подергиванию изображения в окне предварительного просмотра.
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Рис. 1 Внешний вид устройства

Комплект поставки
1. Устройство Hollywood USB 2;
2. Съемная подставка для вертикальной установки устройства (на рис. 1 слева устройство установлено на этой подставке)

3. Блок питания и сетевой кабель; 

4. Полный комплект кабелей - кабель USB для подключения к компьютеру, видеокабели (Composite и S-Video), аудио-кабель, кабель для подключения цифровой камеры по IEEE-1394;
5. Компакт-диск с драйверами и программными продуктами. Включает в себя программу видеомонтажа Movie Star 5.3, программу авторинга Dazzle DVD Complete и программой создания слайд-шоу Dazzle OnDVD;
6. Комплект печатной документации на английском языке (на сайте www.dazzle-russia.ru есть русский вариант руководства по эксплуатации и инструкций по программам в формате PDF)

Установка устройства и программного обеспечения

Установка устройства прошла без особенных проблем. Устройство отлично обнаруживается системой, и установка ПО не вызвала никаких проблем. Установка производилась под Windows 98 SE и Windows XP (обе версии лицензионные, XP без Service Pack, «чистая» установка). Единственной проблемой, обнаруженной в ходе тестов, являлась некорректность работы устройства на компьютере с USB сканером HP 2300c. Причина – программное обеспечение сканера, конфликтующее с остальными USB устройствами. Удаление дополнительных утилит от сканера (две из них постоянно висели в памяти) устранило проблему. Стоит отметить, что лучше всего придерживаться алгоритма установки, описанного в документации (т.е. сначала установить все ПО и драйвера, а уже затем подключить Hollywood USB). Более того, стоит учесть, что MS5 устанавливает в систему свой MPEG кодек фирмы MainConcept. 
Взгляд изнутри
Я изучил внутренне устройство Dazzle Hollywood USB 2 и привожу его краткое описание, однако не советую пробовать разобрать устройство – у него печатная плата с двухсторонним монтажом и ее легко повредить. 

Устройство выполнено на одной печатной плате, с одной стороны которой расположены все разъемы, с другой – три индикатора (питание, индикатор захвата видео, индикатор воспроизведения видео).
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Рис. 2 Внешний вид печатной платы Dazzle Hollywood USB 2

На плате хорошо виден процессор LSI DMN-8100. Обработка аналогового видео построена на широко известных микросхемах SAA-7114 (вход) и SAA-7126 (выход).
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Рис. 3 Процессор устройства и микросхемы, отвечающие за ввод-вывод видео

Микросхема SAA-7114 поддерживает SECAM и обладает множеством программируемых функций, однако  Dazzle Hollywood USB 2 может захватывать видео только в форматах PAL и NTSC и не дает доступа к тонким настройкам данной микросхемы (подробности о ней можно почитать на http://www.semiconductors.philips.com/acrobat/datasheets/SAA7114H_1.pdf). 
Процессор LSI DMN-8100 является новой разработкой фирмы LSI Logic (www.lsilogic.com) и заслуживает более подробного описания. Структура типовой системы обработки видео на базе этого процессора показана на рисунке:
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Рис. 4 Структурная схема типового устройства на базе процессора LSI DMN-8100

Как видно из рисунка, устройство может получать видео от аналоговых (AV IN) и цифровых (IEEE-1394) источников и имеет аналоговый выход, к которому на время захвата подключается телевизор (для контроля и настройки), а на время вывода видео - видеомагнитофон. Возможность вывода MPEG видео через устройство полезна, т.к. позволяет сбрасывать видео на видеомагнитофон, при этом устройство выполняет аппаратную декомпрессию видео.
Процессор позволяет осуществлять кодирование и декодирование в следующих форматах:

· MPEG-2 MP@ML
· MPEG-1

· MPEG-4 (H.263 SP, ASP* с AAC и MP3 звуком)
· DV & MiniDV, DVCPRO и DVCAM
· DVD-Audio с MLP и LPCM кодированием
· Возможность сжатия звука в MPEG-1 Layer I, MPEG-1 Layer 2, MPEG-1 Layer 3 (MP3) и AC-3
Как видно из спецификации, процессор имеет очень большой потенциал, однако в настоящий момент в устройстве реализована поддержка только MPEG-2 MP@ML и MPEG-1 с компрессией звука в формате MPEG-1 Layer 2. Поддержка остальных форматов зависит только от микрокода и драйверов, так что есть некоторые шансы на появление в будущем возможности кодирования в MPEG-4 и различных форматов сжатия звука. 
Кроме того, стоит обратить внимание на блок питания устройства – он выполнен в отдельном корпусе и соединяется сетевым кабелем с вилкой. Это важный момент, т.к. у DVC-150 блок питания смонтирован в вилке и поэтому при его включении в сетевой фильтр могут возникать проблемы (вилка большая по размеру и в некоторых фильтрах мешает использовать соседние розетки). Сетевой кабель отключается от блока питания и имеет длину 70 см, кабель от блока питания до устройства – 60 см. Такая длина кабелей позволяет разместить устройство на столе в нужном месте.

Устройство размещено в пластиковом корпусе, который допускает горизонтальное и вертикальное  расположение.

В заключение стоит вернуться к избитой теме – о подключении внешних устройств (телевизора, видеомагнитофона и т.п.). Устройство имеет импульсный блок питания, компьютер тоже. Я не поленился замерить разность потенциалов между корпусом включенного устройства и корпусом включенного телевизора – она оказалась равна 70 В. Надеюсь понятно, что такая разность потенциалов выравнивается при коммутации и может спалить входные/выходные цепи устройства (защиты по напряжению у входов нет). Поэтому не стоит пренебрегать правилом «Все коммутации должны производиться при отключенном питании».
Результаты тестирования
Для оценки качества работы устройства и проверки устойчивости работы я использовал в качестве источника видео обыкновенный VHS видеомагнитофон и старые кассеты с некачественной записью, видеокамеру Hi-8 и DVD-плэйер BBK-928S. Сравнение качества с DVC-150 было скорее субъективным, и показало, что качество оцифровки видео у Dazzle Hollywood USB выше, чем у DVC-150. У Dazzle Hollywood USB меньше MPEG шумов и более качественно передаются мелкие детали и изображения движущихся предметов. 

Данные BitrateViewer меня удивили – для видеокассеты VHS с комедией Челентано «Ворчун» длительностью 1:40 при захвате с потоком 5800/8000 VBR и GOP 12/3 средний поток составил 4652 кбит (максимальный – 7000) и при этом среднее значение Q = 2.65. Фильм при этом поместился на одном DVD-R диске. Кодирование той же кассеты на DVC-150 с аналогичными параметрами давало Qср порядка 6-8. Это говорит о многом … 
Далее для сравнительного теста были выбраны 3 минуты из фильма «Укрощение строптивого» с VHS кассеты при потоке 5500/6500 VBR (фрагмент с первой по четвертую минуту). Получились следующие результаты (по данным программы BitrateViewer):
	
	DVC-150
	Dazzle Hollywood USB

	Средний битрейт
	4528
	4492

	Максимальный битрейт
	6272
	6251

	Средний Q
	9.64
	5.84

	Максимальный Q
	12.33
	9.33

	Размер файла
	130 МБ
	128 МБ


Выводы, я думаю, на лицо – при несколько меньшем среднем потоке Dazzle Hollywood USB почти в два раза обгоняет DVC-150 по коэффициенту качества Q. Это, конечно, не означает, что визуально на экране телевизора качество полученного видео  будет в два раза выше – DVC-150 тоже кодирует с весьма приличным качеством и различия на экране телевизора будут не сильно заметны. 
Я не люблю приводить увеличенные фрагменты кадров в качестве аргументов качества MPEG кодера  - один и тот же кадр может попасть на I, P или B кадры в структуре GOP и, как следствие, для одного устройства и источника видео кадр может иметь разное качество и наличие/отсутствие артефактов. Поэтому я приведу только один кадр, полученный в ходе экспериментов – это B-Frame (третий кадр в GOP). Снимались вращающиеся лопасти вентилятора на фоне темного ковра на дальнем плане. Поток 6000/8000. Приведен фрагмент кадра, увеличение в два раза. Я анализировал все остальные кадры и для опыта варьировал скорость вращения лопастей в широких пределах – добиться появления видимых артефактов мне так и не удалось. Аналогичный опыт я произвел, оцифровывая мелкие волны на воде – никаких признаков «квадратов» и иных артефактов я не заметил.
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Рис.5 Увеличенный фрагмент кадра с вращающимися лопастями вентилятора

Последним экспериментом был опыт по сжатию видео с предельным потоком – удалось достичь 9500 CBR/VBR.
Новые возможности устройства

Dazzle Hollywood USB обладает рядом полезных возможностей, многие из которых совершенно неочевидны из документации и официального описания. Поэтому я рассмотрю подробно новые (по сравнению с DVC-150 и DCS-200) возможности устройства подробно:

1. Кодирование MPEG с переменной длинной длиной GOP. В стандарте MPEG оговорено, что GOP структура для PAL не должна превышать 15 кадров. Минимальный размер – один кадр. DVC-150 и DCS-200 кодировали видео с GOP постоянной длины 12/3 (IBBPBBPBBPBB). В устройстве Dazzle Hollywood USB реализована поддержка переменной длины GOP. Это существенно повышает качество, т.к. устройство приобретает возможность вставлять опорные кадры (I-Frame) в местах смены сцены. Dazzle Hollywood USB достаточно активно использует эту возможность – оно находит моменты смены сцены и начинает каждую новую сцену с опорного кадра.  Например, на моем тестовом фрагменте длиной три минуты посредством BitrateViewer я обнаружил 15 точек принудительной вставки опорных кадров. Это повышает качество, и MPEG с опорными кадрами в местах смены сцены более удобен для видеомонтажа (каждый новый фрагмент начинается с опорного кадра) и авторинга DVD – при создании меню в программах типа Ulead DVD Workshop разметка видео ведется по опорным кадрам (и именно опорные кадры берутся в качестве изображений для меню выбора эпизода); 

2. Настройка структуры и максимальной длины GOP. Hollywood USB позволяет регулировать максимальную длину GOP от 12 до 20 кадров. Как известно, чем больше длина GOP, тем сильнее сжатие. Но увеличение длины GOP негативно сказывается на качестве – оно несколько уменьшается. По умолчанию устройство настроено на GOP 15/3. Кроме максимальной длины GOP регулируется расстояние между P- кадрами. Допустимые расстояния  могут быть равны 1, 2 и 3, что позволяет получать GOP со структурой IBBPBBPBBPBB (расстояние = 3), IBPBPBPBPBPB (расстояние = 2) и IPPPPPPPPPPP (расстояние = 1). MPEG с GOP структурой IPPPPPPPPPPP  пригоден для видеомонтажа, качество при этом почти не теряется. Эта возможность, на мой взгляд, очень важна для пользователя, но в документации о ней почему-то не сказано ни слова;

3. Сжатие звука в формат MPEG-1 Layer 2. Как известно, это самый распространенный формат для любительского DVD (например, сжатие звука в MPEG-1 Layer 2 заложено в профилях DVD продуктов Ulead) и стандартное сжатие для VCD и SVCD. Следствие -  MPEG файлы, созданные в соответствии со стандартами VCD и SVCD могут быть записаны на диск без всякой обработки, тогда как для DVC-150/DCS-200 требовалась перекодировка звука из LPCM в MPEG-1 Layer 2, отнимающая примерно 10-15 минут на час видео;
4. Драйвера устройства и штатная утилита управления без проблем работают с файлами большого размера (более 4 ГБ). При этом файл может состоять из одного фрагмента (для томов NTFS) или автоматически разбиваться на части заданной длины. Аналогичная возможность в DVC-150 появилась сравнительно недавно (с выходом версии 1.2 альтернативной утилиты управления);
5. Малое время инициализации. Hollywood USB достаточно быстро реагирует на команды (задержка не превышает 1-2 сек), а DVC-150 инициализируется примерно 15 сек. Это мелочь, но достаточно приятная;

6. Устройство может использовать телевизор в качестве контрольного монитора. Эта возможность есть и у DVC-150/DCS-200 – во время захвата видео изображение передается на выходы устройства с учетом настроек видео (яркости, контрастности и т.п.). Это очень удобно, т.к. настройка параметров изображения по картинке на мониторе не всегда удобна.

Программное обеспечение

Комплект программного обеспечения является стандартным для этого класса устройств Dazzle и возможности программ описаны в других обзорах. Однако стоит заметить, что версия 5.3 MovieStar стала намного стабильнее – по крайней мере, я без проблем захватил несколько фрагментов видео, произвел их обрезку и стыковку с применением переходов, сформировал результирующее видео и вывел его через выход устройства на телевизор. Программа отработала нормально, функция SmartRendering тоже работала и перекомпрессии были подвергнуты только участки видео в зоне переходов. 

Куда больший интерес представляет утилита управления и диагностики – Domino Test Utility (DOMINODevTest.exe). О существовании этой утилиты в документации нет ни слова, но утилита очень важна – MS ведет захват с GOP 15/3 и не позволяет регулировать параметры GOP, точно задавать поток звука и видео, выбирать нестандартные разрешения и т.п. Лично я веду захват именно в Domino Test Utility. Как показывает анализ утилиты, она построена на базе тестового примера из SDK к процессору LSI (что видно даже из названия). 

Окно настроек данной программы представлено на рис. 6
Программа позволяет вести предварительный просмотр, захват видео, воспроизведение файлов (только на экране за счет программного кодека или через устройство для вывода на телевизор)
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Рис. 6 Окно настройки параметров кодирования видео утилиты Domino Test
Выводы и итоговая оценка
Тестирование устройства оставило приятные впечатления, по крайней мере я без проблем перегнал пару фильмов длиной 1:40 на DVD и остался доволен качеством. 
Достоинства:
1. Наличие входа для непосредственного подключения цифровой камеры по интерфейсу IEEE-1394, что позволяет вести захват видео с максимально возможным качеством;
2. Кодирование видео с переменной длиной GOP – устройство детектирует резкую смену сцены и вставляет в этом месте опорный кадр, что естественно повышает качество. Более того, начало сцен с I-Frame удобно для разрезки видео;

3. Регулируемая длина GOP и возможность настройки структуры GOP;
4. Возможность захвата видео с GOP структурой IPPPPPPPPPPP для последующего монтажа; 
5. Сжатие звука в Mpeg 1 Layer 2, то позволяет записывать полученное видео на DVD, VCD и SVCD без предварительной обработки;
6. Создаваемый устройством MPEG соответствует стандарту и без проблем воспринимается программами редактирования видео и авторинга DVD. В частности, Ulead Media Studio Pro редактирует полученное видео без перекомпрессии (функция SmartRendering)
Недостатки:

1. При вертикальном распожении устройства на подставке разъемы для кабеля питания и USB оказываются  сверху (кабели тяжелые, а у меня дома еще есть кошка  - один из этих факторов обязательно обернет устройство). Поэтому устройство лучше размещать в горизонтальном положении;
2. Во время работы устройство достаточно сильно греется. Это не влияет на его работоспособность, но факт есть факт;
3. Возможности настройки параметров видеозахвата в редакторе MS минимальны и захват видео приходится производить в утилите Dimino Test из комплекта поставки. Однако данная утилита создает служебные файлы MZL, используемые редактором MS5, поэтому проблем с обработкой видео в этом редакторе не возникает. Кроме того, MS является редактором начального уровня и для сложенного монтажа лучше применять продукты Ulead Media Studio или Adobe Premiere
Как легко заметить, существенных недостатков не отмечено – устройство соответствует заявленным в документации характеристикам и кодирует видео с приличным качеством.
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